课程编码：SS022009
课程学分：2

适用专业：发酵工程

开课院系：生物工程学院

开课学期：第1学期

酶工程进展与应用
Development and application of enzyme engineering
教学大纲
一、课程性质
《酶工程进展与应用》是发酵工程等专业研究生的选修课。总课时36学时，讲授36学时，实验0学时。

二、教学目的

学生通过本课程的学习，应掌握酶的基本特点，酶工程技术的进展，以及在相关专业领域的实际应用方法。

三、教学方式

本门课以授课为主，重点讲授国内外酶工程的发展及其应用。

四、考核方式与要求
本课程成绩由两部分构成：平时作业及课堂报告评分，占50%；综述性论文评分，占50%。两部分累加值为总成绩。

五、课程基本内容及基本要求

主要内容及安排

1. 酶学与酶工程概述，6学时

2. 酶的产生及种类，6学时

3. 酶的纯化及固定化 ，8学时

4. 酶工程的应用，8学时

5. 学生文献资料综述报告，8学时

本课程课外练习的要求
要求学生根据课堂所讲基础知识查阅与专业相关的研究论文，了解酶工程在发酵等领域的应用，熟悉常用的酶、作用机理及酶的应用手段，最后结合实验内容书写一份综述性质报告。

六、教材及参考书
使用教材：梅乐和、岑沛霖等主编 《现代酶工程》化学工业出版社，2006；

参考书：1. 罗贵民  主编《酶工程》化学工业出版社 2003年，教育部研究生工作办公室推荐研究生教学用书；

2. 郭勇 主编《酶工程原理及技术》（第二版）高等教育出版社，2010年。

十、课程各章节学时分配
	章节
	内容
	总学时
	讲授课时
	讨论、论文、实验、设计
	备注

	讲授
	第一章  酶学与酶工程概述

第一节  酶的分类、组成和作用机制

讲述酶的概念，酶的分类及命名，酶的组成和结构特点，酶的作用机制。
	2
	2
	
	

	讲授
	酶的活性特点及其影响因素

讲授酶作为催化剂的显著特点，酶活测定和酶动力学，酶活表示法及影响酶活力的因素，抑制作用。
	2
	2
	
	

	讲授
	酶工程概述

酶工程的概念和发展史，酶学和酶工程的关系，研究酶工程的意义。
	2
	2
	
	

	讲授
	第二章  酶的产生

生物天然酶

天然酶在工业应用上存在的缺点
	2
	2
	
	

	讲授
	第二节  基因工程酶

基因工程酶概念，酶分子定向进化概念，定向进化的策略，定向进化的应用
	2
	2
	
	

	讲授
	  化学修饰酶及人工模拟酶

酶的表面化学修饰，酶分子内部化学修饰，化学修饰的局限性
	2
	2
	
	

	讲授
	第三章  酶的纯化和固定化

第一节  酶的分离纯化

蛋白质的分离纯化一般原则，酶的大规模分离纯化方法
	2
	2
	
	

	讲授
	酶、细胞的固定化

固定化酶和细胞的概念及优缺点，固定化酶的制备原则，酶的固定化方法
	2
	2
	
	

	讲授
	第四节  酶的稳定性

蛋白质稳定性，酶稳定化的方法
	2
	2
	
	

	讲授
	第五节  酶工程典型生物反应器

常用反应器的类型
	2
	2
	
	

	讲授
	第四章 酶工程的应用

酶工程在食品方面的应用

制糖工业、啤酒发酵、食品加工、食品保藏
	2
	2
	
	

	讲授
	第二节   酶工程在轻化工方面的应用

发酵原料处理，酶法制革，加酶增加产品效果实例
	2
	2
	
	

	讲授
	第三节   酶工程在医药方面的应用

医药用酶实例、抗生素的酶法转化、疾病诊断
	2
	2
	
	

	讲授
	第四节   酶工程在能源及环保方面的应用

燃料乙醇，生物柴油，白色污染治理，环境监测
	2
	2
	
	

	讲授
	学生根据讲课内容查阅前沿文献，采用报告形式进行评述
	8
	8
	讨论
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